Техническое задание
на гидропневматическую и химическую промывки радиаторов отопления
г. Тверь, ул. Советская, д.4 (теоретический корпус)
1. Общие сведения
1.1. Объект: г. Тверь, ул. Советская, д.4 (теоретический корпус).

1.2. Предмет закупки: оказание услуг по гидропневматической и химической промывке радиаторов отопления с целью удаления накипи, ржавчины, шлама и других отложений, восстановления работоспособности системы и подготовки к отопительному сезону.
2. Цели и задачи
2.1. Цель: восстановление эффективности теплоотдачи радиаторов отопления путём удаления шлама, ила, продуктов коррозии, грязежировых и органических отложений.

2.2. Задачи:
- очистка радиаторов без их демонтажа;
- обеспечение равномерного прогрева всех секций радиаторов;
- повышение эффективности работы системы отопления;
- предотвращение засоров и коррозии в системе.
3. Сроки выполнения работ
3.1. 30 рабочих дней с даты подписания Договора 
3.2. График работ: в рабочие дни с 09:00 до 17:00, по согласованию с Заказчиком.
3.3. Гарантийные обязательства: 12 месяцев с момента подписания акта сдачи‑приёмки выполненных работ. При выявлении дефектов в гарантийный период исполнитель обязан устранить их за свой счёт.

4. Требования к методам промывки

4.1. Гидропневматическая промывка:

- осуществляется путём подачи в систему смеси воды и сжатого воздуха под давлением 1,5-3,0 атм;

- расход сжатого воздуха должен составлять не менее 50% от расхода воды; 

- скорость движения водовоздушной смеси — от 2 до 3 м/с;

- промывка проводится до полного осветления воды на выходе из выходных патрубков (фланцев), сливных устройств элементов системы; 

- при наличии технической возможности рекомендуется промывка стояков по отдельности. 

4.2. Химическая промывка:

- основана на циркуляции водного раствора реагента через контур системы; 

- выбор реагента зависит от типа загрязнений (накипь, биоплёнки, масла, ржавчина) и материалов системы (сталь, чугун, алюминий и т. д.); 

- допустимые реагенты: кислотные (лимонная, ортофосфорная, адипиновая кислоты с ингибиторами коррозии), щелочные (каустическая сода, тринатрийфосфат), комплексные формуляции (например, FERNOX F3, Steeltex, Sentinel X400); 

- концентрация реагента и время циркуляции определяются в зависимости от степени загрязнения (обычно 2–12 часов); 

- после кислотной промывки обязательна нейтрализация остатков кислоты содой (Na₂CO₃) и промывка водой до pH 6,5–8,0. 

5. Объём работ
5.1. Перечень работ:
- слив и наполнение водой системы отопления с осмотром;
- прочистка и промывка грязевиков и фильтров;
- гидропневматическая промывка радиаторов отопления;
- гидравлическое испытание системы после промывки;
- ревизия запорной арматуры;
- контроль качества промывки до полного осветления промывочной воды.
5.2. Количество теплотехнического оборудования:
-  ул. Советская, д.4 (теоретический корпус):

– радиатор отопления- 437 шт.;
- регистр отопления – 11 шт.

6. Требования к выполнению работ
6.1. Нормативная база: работы должны выполняться в соответствии с:
- Приказом Минэнерго России от 14.05.2025 №511 «Об утверждении Правил технической эксплуатации объектов теплоснабжения и теплопотребляющих установок»;

- СП 347.1325800.2017 «Внутренние системы отопления, горячего и холодного водоснабжения. Правила эксплуатации»;

- другими действующими ГОСТ, СНиП, СанПиН и техническими условиями.

6.2. Этапы работ

6.2.1. Подготовка:

- отключение системы отопления и её полное остывание;

- слив теплоносителя;

- открытие запорно-регулирующей арматуры на радиаторах и трубопроводах; 

- диагностика системы для определения характера и состава отложений.

6.2.2. Гидропневматическая промывка:

- подключение компрессора и насоса;

- подача водовоздушной смеси в систему;

- контроль процесса и корректировка параметров при необходимости.

6.2.3. Химическая промывка:

- приготовление рабочего раствора реагента;

- заполнение системы и начало циркуляции;

- контроль pH каждые 30–60 минут;

 - слив реагента и промывка системы чистой водой.

6.2.4. Нейтрализация и пассивация (после химической промывки):

- циркуляция щелочного нейтрализующего раствора 30–60 минут;

- опционально: введение ингибитора коррозии. 

6.2.5. Завершение:

- визуальный осмотр системы;

- составление акта выполненных работ.

6.2.6. Параметры промывки:
- напор водопроводной воды: 1,5–3,0 атм (не более 3,5 атм);
- давление воздуха в трубопроводе: 3–3,5 атм;
- компрессор: производительность не менее 28 м³/ч, давление не менее 7 кгс/см².

7. Требования к оборудованию и материалам
7.1. Оборудование:
· компрессор с ресивером не менее 250 литров для гидропневматической промывки; 
· циркуляционный насос для химической промывки;

· ёмкости для реагентов и промывочной воды;

· шланги, соединительные элементы, манометры и другое вспомогательное оборудование;
· реагенты должны иметь сертификаты соответствия, быть разрешены к применению на территории РФ. 
7.2. Материалы:
- все материалы должны быть новыми, иметь сертификаты соответствия, пожарной безопасности, гигиенические сертификаты;
- разрешены к применению на территории РФ.
8. Нормативные документы

Работы должны выполняться в соответствии с:

- Приказом Минэнерго России от 14.05.2025 №511 «Об утверждении Правил технической эксплуатации объектов теплоснабжения и теплопотребляющих установок»;

- - СП 347.1325800.2017 «Внутренние системы отопления, горячего и холодного водоснабжения. Правила эксплуатации»;

другими действующими ГОСТ, СНиП, СанПиН и техническими условиями.
9. Требования к качеству и безопасности

- работы должны выполняться квалифицированным персоналом, прошедшим инструктаж по технике безопасности;

- необходимо соблюдение правил охраны труда, пожарной безопасности, санитарно-гигиенических норм;
- при работе с химическими реагентами обязательны средства индивидуальной защиты; 

- остатки реагентов должны утилизироваться в соответствии с законодательством (например, после нейтрализации до pH 6,5–8,5); 

- по завершении работ исполнитель предоставляет акт промывки с указанием метода, применённых реагентов, даты и ответственного лица. 
10. Документация

программа работ, согласованная с заказчиком и теплоснабжающей организацией;

копии сертификатов на оборудование и реагенты;

акт промывки;

акт гидравлических испытаний (если они проводятся дополнительно). 
11. Требования к персоналу
11.1. Работы выполняются обученным и квалифицированным персоналом.

11.2. Персонал должен иметь:
- допуск к работам с гидравлическими сосудами;
- группу допуска по электробезопасности не ниже II разряда;
- удостоверения о прохождении инструктажей по охране труда и пожарной безопасности.

12. Взаимодействие со сторонними организациями
Исполнитель обязан:
- согласовать график работ с Заказчиком;
-  устранить выявленные недостатки за свой счёт в рамках гарантийных обязательств.

13. Охрана труда и техника безопасности
14.1. Все работы выполняются с соблюдением требований:
- СНиП 12-03-2001;
- СНиП 12-04-2002;
- ПОТ РМ-020-2001.

14.2. Исполнитель обеспечивает:
- безопасные условия труда на объекте;
- противопожарную безопасность;
- санитарно‑гигиенический режим.

14. Приёмка выполненных работ
14.1. По завершении работ Исполнитель предоставляет Заказчику:
- акт гидропневматической промывки радиаторов отопления;
- акт гидравлических испытаний системы отопления;
- акт приёмки выполненных работ;
- счёт‑фактуру на выполненный объём работ.
14.2. Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если:
- не произошло падения давления более чем 0,01 МПа (0,2 кгс/см²) за 10 минут;
- отсутствуют признаки разрыва, течи, запотевания в сварных швах, фланцевых соединениях, арматуре;
- нет признаков сдвига или деформации трубопроводов и опор.
14.3. Датой приёмки считается дата подписания акта Заказчиком. Заказчик обязан подписать акт или предоставить мотивированный отказ в течение 5 рабочих дней.

15. Особые условия
15.1. Мусор и отходы удаляются с объекта силами Исполнителя непосредственно после завершения работ.

15.2. Исполнитель несёт ответственность за сохранность имущества Заказчика и третьих лиц в ходе выполнения работ.
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