ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

На создание системы аварийного переключения охлаждения вакуумной печи

 Назначение системы

Система предназначена для автоматического переключения контура охлаждения вакуумной печи со штатного чиллера на центральное водоснабжение (далее — ЦВ) при пропадании электропитания, а также для автоматического возврата в штатный режим после восстановления работы чиллера.
1.  Цель создания системы
Обеспечение непрерывного охлаждения вакуумной печи от централизованной системы водоснабжения при отключении электроэнергии
2. Технические требования

	1
	Исключение ложного переключения на штатный чиллер при кратковременном пропадании питания в случае, если чиллер не запустился

	2
	Обеспечение полной гидравлической развязки между штатным и аварийным контурами

	3
	Минимизация количества активных компонентов системы






3. Требования к составу оборудования
 3.1 Система включает в себя следующие основные функциональные элементы:
	Обозначение
	Наименование
	Тип
	Кол-во
	Функциональное назначение

	K1
	Клапан электромагнитный
	Нормально открытый (НО), 24 В 
	1
	Подача воды от ЦВ на вход печи

	K2
	Клапан электромагнитный
	Нормально открытый (НО), 24 В
	1
	Слив воды с выхода печи в дренаж

	K3
	Клапан электромагнитный
	Нормально закрытый (НЗ), 24 В
	1
	Отсечка входа печи от чиллера

	K4
	Клапан электромагнитный
	Нормально закрытый (НЗ), 24 В
	1
	Отсечка выхода печи к чиллеру

	ФМ
	Фильтр механический
	300–500 мкм
	1
	Очистка воды 

	РД
	Регулятор давления
	До 2–3 бар
	1
	По требованию (при давлении ЦВ > 6 бар)

	КШ1–КШ8
	Шаровые краны
	Латунь, полнопроходные
	8
	Отсечка и обслуживание согласно п. 3.2.3

	БП
	Байпасная линия
	В сборе с двумя шаровыми кранами
	1 компл.
	Ручное включение охлаждения от ЦВ в обход автоматики

	МН
	Манометр механический
	0–10 бар, корпус ≥63 мм, G¼"
	1
	Контроль давления на входе печи

	КК
	Клеммная коробка
	IP54, на DIN-рейку
	1–2
	Электрические соединения

	КМ
	Кабельно-монтажная продукция и блоки питания
	По проекту
	В объеме
	Электромонтаж



3.2. Требования к гидравлической схеме
3.2.1. Конфигурация штатного контура
Чиллер (выход) → шаровый кран → K3 (НЗ) → шаровый кран → Вход печи → Выход печи → шаровый кран → K4 (НЗ) → шаровый кран → Чиллер (вход)
3.2.2. Конфигурация автоматического аварийного контура
Центральный водопровод → шаровый кран → Фильтр → K1 (НО) → Вход печи → Выход печи → K2 (НО) → шаровый кран → Дренаж
3.2.3. Размещение шаровых кранов
Шаровые краны (8 шт) устанавливаются в следующих точках:
	№ крана
	Точка установки

	КШ1
	Вход охлаждающей жидкости в печь

	КШ2
	Выход охлаждающей жидкости из печи

	КШ3
	Вход чиллера (обратка от печи)

	КШ4
	Выход чиллера (подача на печь)

	КШ5
	Вход от центрального водоснабжения

	КШ6
	Выход в дренаж / канализацию

	КШ7
	Байпасная линия (вход байпаса)

	КШ8
	Байпасная линия (выход байпаса)


3.2.4. Байпасная линия
Байпасная линия предназначена для принудительного ручного включения охлаждения от ЦВ в обход электромагнитных клапанов K1 и K2. Выполняется в виде перемычки с двумя последовательно установленными шаровыми кранами (КШ7, КШ8).
3.2.5. Контрольно-измерительные приборы
Манометр (МН) устанавливается на входе охлаждающей жидкости в печь после точек подключения клапанов K1 и K3.
3.3. Требования к электропитанию
3.3.1. Источник питания
Питание электромагнитных клапанов K1, K2, K3, K4 осуществляется напряжением постоянным напряжением 24 В
3.3.2. Точка подключения
Питание всех четырёх электромагнитных клапанов подключается после пускателя циркуляционного насоса чиллера через блок питания 24 В.
3.3.3. Обоснование схемы электропитания
При пропадании общего электропитания насос останавливается → клапаны теряют питание → переходят в аварийный режим.
При кратковременном пропадании питания насос останавливается, но при восстановлении напряжения не запускается автоматически (требует ручного нажатия кнопки «Пуск») → клапаны остаются обесточенными → сохраняется аварийный режим охлаждения от ЦВ до момента целенаправленного запуска чиллера оператором.
3.4. Требования к логике работы
3.4.1. Штатный режим (насос чиллера работает, напряжение подано)
	Клапан
	Состояние

	K1
	Закрыт

	K2
	Закрыт

	K3
	Открыт

	K4
	Открыт





3.4.2. Аварийный автоматический режим (насос чиллера остановлен, напряжение отсутствует)
	Клапан
	Состояние

	K1
	Открыт

	K2
	Открыт

	K3
	Закрыт

	K4
	Закрыт


3.4.3. Ручной (байпасный) режим
При открытии шаровых кранов КШ7 и КШ8 вода от ЦВ поступает на вход печи, минуя электромагнитные клапаны.
 Режим используется для:
1. нештатных ситуаций в работе автоматики;
2. проведения технического обслуживания;
3. принудительного охлаждения вне зависимости от наличия электропитания.
3.4.4. Восстановление штатного режима
	Действие оператора
	Реакция системы

	Нажатие кнопки «Пуск» чиллера
	Насос запускается → на клапаны подаётся напряжение

	—
	K1, K2 закрываются; K3, K4 открываются

	Охлаждение от чиллера восстановлено
	—


Дополнительных действий (взвод реле, ручное переключение клапанов) не требуется.



4. Требования к электромагнитным клапанам
	Параметр
	Значение

	Напряжение питания
	24 В DC, 50 Гц

	Тип K1, K2
	Нормально открыт (НО)

	Тип K3, K4
	Нормально закрыт (НЗ)

	Материал корпуса
	Латунь или нержавеющая сталь

	Присоединительная резьба
	Подлежит уточнению с Заказчиком (G½", G¾", G1")

	Рабочее давление
	Не менее 6 бар

	Рабочая среда
	Вода техническая, +5 … +40 °C

	Степень защиты электрической части
	Не ниже IP54



5. Разграничение зон ответственности
5.1. Работы, выполняемые Подрядчиком
	№ п/п
	Вид работ

	1
	Разработка гидравлической и электрической принципиальных схем

	2
	Поставка оборудования согласно разделу 3.1 настоящего ТЗ

	3
	Электромонтажные работы: прокладка кабеля, подключение клапанов к клеммным коробкам, подключение к цепи насоса чиллера 

	4
	Врезка в штатный контур охлаждения печи (вход и выход)

	5
	Врезка в штатный контур чиллера (вход и выход)

	6
	Гидравлический монтаж: установка клапанов, кранов, фильтра, манометра, байпасной линии, соединение между собой в пределах поставляемой обвязки

	7
	Пусконаладочные работы и проведение испытаний согласно разделу 7

	8
	Передача документации и актов Заказчику


5.2. Работы, выполняемые Заказчиком
	№ п/п
	Вид работ

	1
	Подключение системы к существующим инженерным сетям:

	1.1
	Врезка в центральный водопровод (подача воды)

	1.2
	Подключение к дренажу / канализации (слив)

	[bookmark: _Hlk230081934]1.3
	Выполнение всех сварочных и врезных работ в действующие трубопроводы


Примечание.
 Все работы по врезке в действующие трубопроводы, остановке печи, сливу теплоносителя, а также восстановлению работоспособности печи после монтажа выполняются Заказчиком либо привлечённым им персоналом.
6. Требования к монтажу (со стороны Заказчика)
6.1. Гидравлический монтаж выполняется по схеме, предоставленной Подрядчиком.
6.2. Электрический монтаж (выполняемый Подрядчиком) — в соответствии с ПУЭ.
6.3. Все элементы системы должны размещаться в зоне, доступной для обслуживания.
6.4. Обязательна маркировка электромагнитных клапанов (K1–K4) и шаровых кранов (КШ1–КШ8).
6.6. Обязательна установка фильтра механической очистки перед клапаном K1.
6.7. Обязательна установка манометра на входе печи.
6.8. Байпасная линия должна обеспечивать удобный доступ к кранам.



7. Перечень испытаний
	№ п/п
	Наименование испытания
	Методика проверки
	Критерий приемки

	1
	Проверка штатного режима
	Подать питание, запустить чиллер
	Проток через чиллер, вода от ЦВ отсутствует

	2
	Проверка переключения в аварийный режим
	Отключить насос чиллера
	Поступление воды от ЦВ, чиллер гидравлически отсечён

	3
	Проверка поведения при кратковременном пропадании питания
	Отключить питание на 1–2 с, восстановить
	Сохранение режима ЦВ (чиллер не запущен)

	4
	Проверка возврата в штатный режим
	Запустить чиллер кнопкой «Пуск»
	Прекращение подачи воды от ЦВ, работа чиллера

	5
	Проверка работы байпасной линии
	Открыть краны байпаса при остановленном чиллере
	Поступление воды от ЦВ на печь


Система считается выдержавшей испытания при положительных результатах по всем пунктам.

8. Состав передаваемой документации
Подрядчик передаёт Заказчику:
	№ п/п
	Наименование документа

	1
	Гидравлическая принципиальная схема 

	2
	Электрическая схема подключения клапанов

	3
	Спецификация оборудования с указанием типов, артикулов и присоединительных размеров

	4
	Гидравлическое оборудование для монтажа

	5
	Паспорта и сертификаты на клапаны и манометр

	6
	Акт пусконаладочных работ с протоколом испытаний



9. Порядок сдачи и приёмки
9.1. Приёмка выполненных работ осуществляется на объекте Заказчика.
9.2. В приёмке участвуют уполномоченные представители Заказчика и Подрядчика.
9.3. Приёмка проводится по результатам испытаний согласно разделу 7.
9.4. Система считается принятой при успешном прохождении всех шести испытаний.
9.5. По результатам приёмки сторонами подписывается двусторонний акт сдачи-приёмки выполненных работ.

10. Требования к уточнению параметров
10.1. Резьбовые размеры подключения (G½", G¾", G1" и т.д.) для всех позиций оборудования подлежат уточнению совместно с Заказчиком на этапе согласования рабочей документации.
10.2. Длина трубопроводов в пределах поставляемой обвязки определяется по месту при монтаже.

11. Ограничения и исключения
Система не предусматривает:
	№ п/п
	Элемент / Функция

	1
	ПЛК, микроконтроллеры, программируемая логика

	2
	Звуковая или световая сигнализация

	3
	Резервное электропитание (ИБП, АКБ)

	4
	Датчики температуры, давления (кроме штатного манометра), протока

	5
	Удалённый мониторинг и SCADA

	6
	Дистанционное управление



12. Сроки выполнения работ
1. Разработка схем - в течение 10 календарных дней
2.Передача комплектующих Заказчику – в течение 10 календарных дней после согласования размеров подключений
3.Монтаж электротехнической части – в течение 5 рабочих дней после выполнения заказчиков монтажа гидравлической части
4.Проведение испытаний – в течении 5 рабочих дней 
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