8

Приложение №1 к Контракту _______________
ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Функциональные, технические и качественные характеристики, эксплуатационные характеристики товара. Показатели, позволяющие определить соответствие закупаемых товаров установленным требованиям, максимальные и (или) минимальные значения таких показателей, а также значения показателей, которые не могут изменяться

	№ п/п
	Наименование товара, его показателей
(характеристик), потребительских свойств
	Ед. изм.
	Значение показателя
(характеристики)

	1 
	ESC регулятор мотора
ОКПД 2: 27.11.50.120
	Штука
	8

	1.1 
	Тип
	—
	Бесколлекторный регулятор скорости (ESC) для мультироторов и БПЛА

	1.2 
	Максимальный продолжительный ток
	А
	≥ 60

	1.3 
	Пиковый ток (до 10 с)
	А
	≥ 80

	1.4 
	Напряжение питания (LiPo)
	S
	от 6 до 12 

	1.5 
	Частота ШИМ
	Гц
	≥ 500

	1.6 
	Поддерживаемые протоколы управления
	—
	DShot600, PWM, Oneshot, Multishot

	1.7 
	Диапазон входного напряжения
	В
	От 18 до 50,4

	1.8 
	Длина
	мм
	≤ 78,7

	1.9 
	Ширина
	мм
	≤ 32,5

	1.10 
	Высота
	мм
	≤ 16,2

	1.11 
	Вес
	г
	≤ 73

	1.12 
	Функция активного торможения с рекуперацией энергии в аккумулятор (Active Braking)
	—
	Да

	2.
	FPV-камера
ОКПД 2: 26.40.33.110
	Штука
	5

	2.1 
	Тип
	—
	Аналоговая FPV-камера для мультироторов

	2.2 
	Размер сенсора
	дюйм
	≥ 1/1,8

	2.3 
	Тип сенсора
	—
	BSI 

	2.4 
	Разрешение (TVL)
	TVL
	≥ 1500

	2.5 
	Формат камеры
	—
	Micro (19 × 19 мм)

	2.6 
	Видеостандарты
	–
	NTSC и PAL (переключаемые)

	2.7 
	Тип видеовыхода
	—
	CVBS (композитный)

	2.8 
	Наличие функции blacklight
	—
	Да

	2.9 
	Минимальная освещённость в стелс-режиме
	люкс
	≤ 0,01 

	2.10 
	Объектив
	Мп
			≥ 5

	2.11 
	Соотношение сторон
	—
	4:3 или 16:9 (переключаемое)

	2.12 
	Угол обзора (горизонтальный)
	градус°
	≥ 150

	2.13 
	Наличие функции ночного видения
	—
	Да 

	2.14 
	Изображение при низкой освещенности
	—
	Чёрно-белое 

	2.15 
	Напряжение питания
	В
	От 5 до 36

	2.16 
	Ширина
	мм
	≤ 19

	2.17 
	Высота
	мм
	≤ 19

	2.18 
	Глубина
	мм
	≤ 19

	2.19 
	Цвет корпуса
	—
	Чёрный или оттенки

	3
	GPS-модуль (Тип 1)
ОКПД2: 26.51.20.210
	Штука
	3

	3.1 
	Тип
	—
	GPS-модуль с компасом для полётных контроллеров

	3.2 
	Тип модуля
	—
	GPS/GLONASS/Beidou

	3.3 
	Чипсет
	В
	≥ 1,0 и ≤1,8 

	3.4 
	Количество каналов
	шт
	≥ 72

	3.5 
	Точность позиционирования (автономно)
	м
	≤ 2,5

	3.6 
	Время первого определения координат
	сек.
	≤ 25

	3.7 
	Частота обновления
	Гц
	≥ 10

	3.8 
	Чувствительность
	дБм
	≤ -167

	3.9 
	Рабочая частота
	МГц
	≤ 1575,42 (L1)

	3.10 
	Компас
	—
	3-осевой магнитометр (QMC5883L или HMC5883L)

	3.11 
	Интерфейс
	—
	UART, I²C

	3.12 
	Напряжение питания
	В
	от 3,3 до 5,0

	3.13 
	Функции: Спящий режим
	-
	ДА

	3.14 
	Ширина
	мм
	≤ 32

	3.15 
	Длина
	мм
	≤ 32

	3.16 
	Высота
	мм
	≤ 10

	3.17 
	Поддержка режимов
	—
	SBAS, DGPS, RTK

	3.18 
	Совместимость
	—
	Betaflight 4.3+, INAV 5.0+, ArduPilot 4.3+

	4
	GPS-модуль (Тип 2)
ОКПД2: 26.51.20.210
	Штука
	2

	4.1 
	Тип
	—
	GPS-модуль с компасом для Pixhawk и других систем

	4.2 
	Чипсет
	В
	≥ 1,0 и ≤ 1,8 

	4.3 
	Поддерживаемые спутниковые системы
	—
	GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou

	4.4 
	Количество каналов
	шт
	≥ 72

	4.5 
	Точность позиционирования
	м
	≤ 1,5 (с RTK)

	4.6 
	Частота обновления
	Гц
	≥ 10

	4.7 
	Скорость UART
	бод
	≥ 9600

	4.8 
	Протоколы
	—
	UBX, NMEA

	4.9 
	Компас
	—
	QMC5883L

	4.10 
	Интерфейс
	—
	UART, I²C

	4.11 
	Напряжение питания
	В
	3,3–5,0

	4.12 
	Длина
	мм
	≤ 20

	4.13 
	Ширина
	мм
	≤ 20

	4.14 
	Высота
	мм
	≤ 12,4

	4.15 
	Совместимость
	—
	Betaflight 4.3+, INAV 5.0+, ArduPilot 4.3+

	5
	SDR-приёмник
ОКПД2: 26.30.23.117
	Штука
	2

	5.1 
	Тип
	—
	Программно-определяемое радио (SDR)

	5.2 
	Режимы приёма
	—
	AM, NFM, FM, DSB, USB, LSB, CW

	5.3 
	Диапазон частот
	МГц
	От 24 до 1766 (с возможностью расширения до 2200)

	5.4 
	Максимальная полоса пропускания
	МГц
	≥ 2,4

	5.5 
	Антенный разъём
	—
	SMA (золотое покрытие)

	5.6 
	Поддерживаемые ОС
	—
	Windows, macOS, Linux, Android

	5.7 
	Стабильность тактового генератора
	ppm
	≤ 1 (TCXO)

	5.8 
	Интерфейс
	—
	USB 2.0 / 3.0

	5.9 
	Входной импеданс
	Ом
	≥ 50

	5.10 
	Поддержка SDR-программ
	—
	SDR#, HDSDR, GQRX, SDR-Console и др.

	5.11 
	Назначение
	—
	Универсальное беспроводное сканирование, ADS-B, AIS, радиомониторинг, радиолюбительская практика

	5.12 
	Длина
	мм
	≤ 100

	5.13 
	Ширина
	мм
	≤ 30

	5.14 
	Высота
	мм
	≤ 15

	5.15 
	Масса
	г
	≤ 50

	6
	Анализатор аккумуляторов
ОКПД2: 26.51.53.190
	Штука
	2

	6.1 
	Тип
	—
	Анализатор и разрядник для аккумуляторов 

	6.2 
	Рекомендуемая конфигурация батарей
	S
	От 2 до 8

	6.3 
	Мощность разряда (макс.)
	Вт
	≥ 380

	6.4 
	Количество независимых каналов
	шт
	≥ 2

	6.5 
	Поддерживаемые типы
	—
	LiPo, LiFe, Li‑ion, NiMH, Pb

	6.6 
	Напряжение на канал
	S
	От 2 до 6

	6.7 
	Ток разряда (макс.)
	А
	≥ 40

	6.8 
	Точность измерения напряжения/тока
	%
	±0,5 / ±1

	6.9 
	Интерфейс управления
	—
	Bluetooth, USB, кнопки

	6.10 
	Дисплей
	—
	Встроенный, отображение напряжения, тока, ёмкости в реальном времени

	6.11 
	Диапазон внутреннего сопротивления
	Ом
	От 1до 100

	6.12 
	Рекомендуемое количество банок (для LiPo)
	S
	от 2 до 8

	6.13 
	Поддерживаемые режимы разряда
	–
	CC (постоянный ток), CP (постоянная мощность), CR (постоянное сопротивление), CV (постоянное напряжение) – не менее 3 режимов

	6.14 
	Разъём для подключения аккумулятора
	–
	XT60 (входной)

	6.15 
	Возможность совместной работы с зарядными устройствами (для автоматизации циклов заряда-разряда, совместимость с зарядными устройствами того же производителя)
	–
	Да 

	6.16 
	Длина
	мм
	≤ 250 

	6.17 
	Ширина
	мм
	≤ 200 

	6.18 
	Высота
	мм
	≤ 110 

	6.19 
	Масса 
	г
	≤ 1200

	7
	Анемометр цифровой
ОКПД2: 26.51.43.119
	Штука
	1

	7.1 
	Тип
	—
	Портативный ручной цифровой термоанемометр с выносным зондом

	7.2 
	Назначение
	–
	Измерение скорости воздушного потока, температуры окружающей среды и объёмного расхода воздуха

	7.3 
	Единицы измерения скорости
	—
	м/с, км/ч, ft/min, Knots, mph, бтф, м³/мин, ft³/мин

	7.4 
	Диапазон измерения скорости воздушного потока
	м/с
	от 0 до 45

	7.5 
	Погрешность измерения скорости воздушного потока
	%
	≤ ±3

	7.6 
	Разрешение (дискретность) измерения скорости
	м/с
	≤ 0,1

	7.7 
	Диапазон измерения температуры
	°C
	от −10 до +50

	7.8 
	Разрешение (дискретность) измерения температуры
	°C
	≤ 0,2

	7.9 
	Тип питания
	—
	Встроенный аккумулятор 

	7.10 
	Напряжение аккумулятора
	В
	≥ 3,7

	7.11 
	Ёмкость аккумулятора
	мАч
	≥ 1000

	7.12 
	Защита от пыли/влаги
	IP
	≥ IP40

	7.13 
	Зонд
	—
	Выносной телескопический на кабеле 1 м

	7.14 
	Дисплей
	—
	С подсветкой

	7.15 
	Длина корпуса
	мм
	≤ 190

	7.16 
	Ширина корпуса
	мм
	≤ 75

	7.17 
	Высота корпуса
	мм
	≤ 38

	7.18 
	Комплектация
	—
	Анемометр, зонд, кейс, USB-кабель, инструкция на русском языке

	8
	Антенный анализатор
ОКПД2: 26.51.43.119
	Штука
	1

	8.1 
	Тип
	—
	Векторный анализатор цепей

	8.2 
	Технология матрицы
	—
	IPS LCD

	8.3 
	Диагональ экрана
	Дюймы
	≥  4,3

	8.4 
	Количество пикселей по горизонтали
	Пикс.
	≥ 800

	8.5 
	Количество пикселей по вертикали
	
	≥480

	8.6 
	Наличие сенсорного экрана
	—
	Да

	8.7 
	Диапазон частот
	МГц
	от 50 до 3000

	8.8 
	Динамический диапазон
	дБ
	≥ 70

	8.9 
	Измеряемые параметры
	—
	SWR, комплексное сопротивление, S11, фаза, TDR

	8.10 
	Точность измерения S-параметров
	дБ
	±0,5

	8.11 
	Калибровка
	—
	SOLT (в комплекте калибраторы)

	8.12 
	Интерфейс
	—
	USB‑C

	8.13 
	Питание
	В
	5 (от USB) или аккумулятор

	8.14 
	Рабочий диапазон частот
	ГГц
	≥ 1,5 и ≤ 3

	8.15 
	Динамический диапазон S21
	дБ
	От 60 до 70

	8.16 
	Динамический диапазон S11
	дБ
	От 40 до 50

	8.17 
	Количество калибровочных точек
	шт.
	≥ 101

	8.18 
	Количество точек сканирования
	шт.
	≥ 101

	8.19 
	Аккумулятор
	мАч
	≥ 5000 

	8.20 
	Вид аккумулятора
	—
	Литий-ионный

	8.21 
	Длина
	мм
	≤ 125 

	8.22 
	Ширина
	мм
	≤ 75 

	8.23 
	Высота
	мм
	≤ 20

	8.24 
	Вес
	г
	≤ 270

	8.25 
	Комплектация
	—
	Анализатор, набор переходников SMA, калибровочная нагрузка 50 Ом, кабели SMA-JJ RG405 — 2 шт., кабель USB Type-C

	9
	Зарядное устройство (универсальное)
ОКПД2: 27.11.50.120
	Штука
	5

	9.1 
	Тип
	—
	Универсальное зарядное устройство AC/DC

	9.2 
	Поддерживаемые типы аккумуляторов
	—
	LiPo, LiFe, Li-ion, LiHV, Pb, NiMH, NiCd

	9.3 
	Максимальная мощность заряда на каждый порт (при питании от AC)
	Вт
	≥ 100 

	9.4 
	Максимальная мощность заряда на каждый порт (при питании от DC)
	Вт
	≥ 400 

	9.5 
	Количество  независимых каналов
	шт
	≥2

	9.6 
	Поддерживаемые типы
	—
	LiPo, LiFe, Li‑ion, NiMH, NiCd, Pb

	9.7 
	Напряжение на канал
	S
	от 2 до 6

	9.8 
	Ток заряда (макс. на канал)
	А
	≥ 20

	9.9 
	Балансировка
	—
	внутренняя (6S)

	9.10 
	Защита от переполюсовки, перегрева, короткого замыкания
	—
	Да

	9.11 
	Дисплей и управление
	—
	цветной дисплей, Bluetooth, USB

	9.12 
	Длина
	мм
	≥ 116

	9.13 
	Ширина
	мм
	≥ 110

	9.14 
	Высота
	мм
	≥ 79

	9.15 
	Вес
	г
	≥ 602

	9.16 
	Состав поставки
	—
	Зарядное устройство — 1 шт.; силовой кабель для подключения к сети 220 В — 1 шт.; инструкция (руководство пользователя) — 1 шт.

	10
	Зарядное устройство для цилиндрических ячеек
ОКПД2: 27.11.50.120
	Штука
	2

	10.1 
	Тип
	—
	Зарядное устройство для цилиндрических ячеек (18650, 21700 и др.)

	10.2 
	Поддерживаемые типы аккумуляторов
	—
	Li-ion, Li-ion HV, LiFe, NiMH, NiCd, Eneloop, NiZn, RAM, LTO, Na-ion

	10.3 
	Количество слотов
	шт
	≥ 4

	10.4 
	Максимальный ток заряда на слот
	А
	≥ 5 

	10.5 
	Поддерживаемые типоразмеры
	—
	18650, 21700, 26650, AAA, AA, C, D

	10.6 
	Технология матрицы
	—
	TN

	10.7 
	Диагональ экрана
	дюймы
	≥  2,8

	10.8 
	Количество пикселей по горизонтали
	Пикс.
	≥ 240

	10.9 
	Количество пикселей по вертикали
	Пикс.
	≥ 320

	10.10 
	Количество цветов
	цветов
	≥ 262K

	10.11 
	Режимы работы
	—
	заряд, разряд, тестирование, хранение

	10.12 
	Отображение информации
	—
	напряжение, ток, ёмкость, сопротивление, время

	10.13 
	Защита от перегрева
	—
	Да

	10.14 
	Мощность зарядки
	Вт
	≥ 80

	10.15 
	Связь
	—
	Bluetooth (управление со смартфона)

	10.16 
	Мощность разрядки
	Вт
	≥ 20

	10.17 
	Длина
	мм
	≥ 188

	10.18 
	Ширина
	мм
	≥ 122

	10.19 
	Высота
	мм
	≥ 65

	10.20 
	Вес
	г
	≥ 660

	11
	Камера с двойным объективом
ОКПД2: 26.40.33.192
	Штука
	1

	11.1 
	Тип
	—
	FPV-камера с HD-записью двойной объектив

	11.2 
	Разрешение DVR
	—
	4K 30FPS / 2.7K 60FPS / 1440p 60FPS / 1080p 90FPS / 720p 120FPS

	11.3 
	Разрешение HD-записи по горизонтали
	пикс.
	≥1920 (Full HD)

	11.4 
	Разрешение HD-записи по вертикали
	пикс.
	≥1080 (Full HD)

	11.5 
	Частота кадров HD
	кадр/с
	≥ 60

	11.6 
	Сенсор FPV
	—
	1/2" CMOS

	11.7 
	Разрешение FPV (TVL)
	TVL
	≥ 1200

	11.8 
	Минимальная освещённость в стелс-режиме
	люкс
	≤ 0,001 

	11.9 
	Угол обзора
	градус°
	≥ 150

	11.10 
	Напряжение питания
	В
	≥ 5

	11.11 
	Интерфейс управления
	—
	OSD, переключение режимов, запись по триггеру

	11.12 
	Кодек
	—
	H.264 / H.265

	11.13 
	Звук
	—
	Да

	11.14 
	WDR
	—
	Да

	11.15 
	Беспроводная связь
	—
	Wi-Fi

	11.16 
	Управление через полётный контроллер
	—
	Да

	12
	Лабораторный источник питания
ОКПД2: 26.20.40.112
	Штука
	3

	12.1 
	Тип прибора
	—
	Линейный источник питания постоянного тока

	12.2 
	Количество каналов
	шт.
	≥ 3

	12.3 
	Максимальная мощность
	Вт
	≥ 195

	12.4 
	Точность установки напряжения
	%
	≤ 0,1

	12.5 
	Точность установки тока
	%
	≤ 0,2

	12.6 
	Пульсации и шум (среднеквадратичное значение)
	мкВ
	≤ 350

	12.7 
	Время установления
	мкс
	≤ 50

	12.8 
	Защитные функции
	—
	OVP (защита от перенапряжения), OCP (защита от перегрузки по току), OTP (защита от перегрева)

	12.9 
	Интерфейсы управления
	—
	USB (host и device), RS-232, LAN

	12.10 
	Дисплей
	—
	Цветной TFT

	12.11 
	Диагональ дисплея
	дюйм
	≥ 3,5

	12.12 
	Гальваническая развязка
	—
	Между каналами

	12.13 
	Входное напряжение
	В
	100–230

	12.14 
	Длина
	мм
	≤ 420

	12.15 
	Ширина
	мм
	≤ 240

	12.16 
	Высота
	мм
	≤ 160

	12.17 
	Вес
	кг
	≤ 10,5

	12.18 
	Уровень пульсаций и шумов выходного напряжения (размах)
	мВ
	≤ 2

	12.19 
	Время отклика на команду управления (обработка команды)
	мс
	≤ 100

	12.20 
	Нестабильность выходного напряжения при изменении входного напряжения (линейная регуляция)
	%
	≤ 0,01

	12.21 
	Нестабильность выходного напряжения при изменении нагрузки (нагрузочная регуляция)
	мВ
	≤ 2

	12.22 
	Разрешение программирования напряжения (базовое)
	мВ
	≤ 10

	12.23 
	Разрешение программирования тока (базовое)
	мА
	≤ 1

	12.24 
	Разрешение считывания напряжения (базовое)
	мВ
	≤ 10

	12.25 
	Разрешение считывания тока (базовое)
	мА
	≤ 1

	12.26 
	Максимальное выходное напряжение каналов 1 и 2
	В
	≥ 30

	12.27 
	Максимальный выходной ток каналов 1 и 2
	А
	≥ 3

	12.28 
	Максимальное выходное напряжение канала 3
	В
	≥ 5

	12.29 
	Максимальный выходной ток канала 3
	А
	≥ 3

	12.30 
	Возможность последовательного соединения каналов для повышения напряжения
	–
	Да

	12.31 
	Возможность параллельного соединения каналов для повышения тока
	–
	Да

	12.32 
	Режим слежения (Tracking) для каналов 1 и 2
	–
	Да

	12.33 
	Наличие интерфейса USB (Device и Host) в базовой комплектации
	–
	Да

	12.34 
	Наличие интерфейса LAN (LXI)
	–
	Да

	12.35 
	Наличие интерфейса RS-232
	–
	Да

	12.36 
	Наличие цифрового интерфейса ввода/вывода (Digital I/O)
	–
	Да

	12.37 
	Поддержка командного языка SCPI
	–
	Да

	12.38 
	Программируемый таймер (количество шагов)
	шт.
	≥ 2048

	12.39 
	Функция задержки включения/выключения выходов
	–
	Да

	12.40 
	Встроенный генератор стандартных сигналов (количество типов)
	шт.
	≥ 8

	12.41 
	Встроенный регистратор параметров (максимальная длительность записи)
	с
	≥ 99999

	12.42 
	Возможность экспорта данных на USB-накопитель
	–
	Да

	12.43 
	Функция самодиагностики и ручной калибровки
	–
	Да


Требования к упаковке и маркировке
Товар должен поставляться в упаковке, обеспечивающей его сохранность, товарный вид, предохраняющей от повреждений при транспортировке, хранении, погрузочно-разгрузочных работах.
Маркировка каждой единицы тары должна быть нанесена хорошо читаемым шрифтом на русском языке и содержать информацию согласно действующему законодательству
Требования к товару
Поставляемый товар должен быть новым (не бывшим в употреблении, не восстановленным, не прошедшим ремонт).
Стоимость товара включает все расходы на доставку и разгрузку по адресу: г. Хабаровск, ул. Серышева, 47. аудитории 2700–2705 и аудитория 3517 Телефон: (4212) 407-072 или 89997954844, Макаров Иван Александрович.
Доставка товара производится силами Поставщика.
Подтверждение происхождения товара: участник закупки в составе заявки обязан указать номер реестровой записи из реестра российской промышленной продукции (для товаров российского происхождения) или из евразийского реестра (для товаров из ЕАЭС).
Требования к энергоэффективности
Класс энергетической эффективности поставляемого товара должен соответствовать действующему законодательству.
Требования к гарантии
Гарантия на товар должна составлять не менее 12 (двенадцати) месяцев с момента подписания акта приёмки.
Гарантии защиты Заказчика от недобросовестных действий Поставщика.
Все характеристики товара, указанные в заявке, должны быть подтверждены документально. Приёмка товара производится с обязательной проверкой фактических характеристик каждой единицы товара на соответствие всем показателям ТЗ. В случае выявления несоответствия хотя бы по одному показателю составляется мотивированный отказ от приёмки, а Поставщик обязан за свой счёт произвести замену товара в срок, установленный Заказчиком. При отказе от замены или повторном несоответствии Заказчик вправе расторгнуть контракт в одностороннем порядке и обратиться в ФАС для включения Поставщика в реестр недобросовестных поставщиков.
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